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Szennyezok a fogyasztasi helyen

* A szennyezok forrasa
* Elégtelen tisztitas

* Masodlagos szennyezés

* Szennyezok tipusa

» Oldett anyagok

* Bioldgiai szervezetek
» Virusok, baktériumok
» Algak, zooplanktonok




Az elégtelen tisztitas kovetkeztében a csapvizben
elofordulo szennyezok

» Oldott anyagok

* Persistent Organic Pollutants (POPs) nehezen lebomlo
szerves szennyezok

* Gyogyszer maradékok
* A viztisztitas soran képzodoé vegyiiletek

* Bioldgiai szervezetek

* A vizsgalt szervezetek tokéletlen eltavolitasa, a
berendezeések nem megfelelo karbantartasa

* Nem vizsgalt szervezetek, klorozasnak ellenallo
baktériumok
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A POPs tulajdonsagai

» Erdsen toxikusak
— Immunrendszeri rakbetegségek
— Leukémia
— Csontveld kOtészOveti daganatok
— Terméketlenség
— Immunrendszer hidnyos miikOdése
» Biologiai felhalmozddasra képesek
— pl. Ontario tavi halat fogyaszto siralyokban a PCB koncentracidja 25
millidszor nagyobb, mint a vizekben
— Anyatejben felhalmozodik- gyermekek lassibb szellemi fejlodése
* Nem bomlanak le
» Nagy tavolsagokra eljutnak
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POPs vegyiiletek és a természetben valo dusulasuk

A POP-hez tartozé vegyiulet csoportok
Aldrin - revarélé
Klordan - rovardlé
DDT - moszkitok ellen
Dieldrin - rovardlé
Endrin — ragesalo irté v
Heptaklor — rovarold, malaria ellen Seavater § 0.000002
Hexaklér-benzol — gombadlé )
Mirex — rovardlé, lingmentesité sinen @ 0005016
Toxaphene — roevardlé (670 vegyiilet) )
PCB-k - kondenzator, transzformator, \o

hidraulika olajban Plant plarkton

Dioxinok — égési melléktermék SRR

8
Furanok — melléktermék PCB-knél ~ Y ‘.
Policiklikus aromas szénhidrogének N v ) @
PAH Animal plankton ":: Q
Szerves fémvegyiiletek pl. Tributiltyn S ‘ A\
TBT ‘% I Invertebrates
Bromozott langmentesitok 5-11

Fishes
PCB concentration in milligrams per litre 1-37
or milligrams per kilogram of fat
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Gyogyszer maradékok a termeészetben

Drugs and other contaminants found in area
rivers, streams and groundwater

Acetaminophen
(Pain reliever ingredient)

Atenolol*

(Beta blocker)

BisPhenol A

(Compound used to make plastics)
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p—

e P
Butalbital® [—
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(Barbituate pain reliever)
Caffeine
(Stimulant)

Carbamazepine
(Anti-mnvulsant) e e
Cotinine E B Wastewater treatment
(Bi-product of nicotine) plant discharge
Diazepam® |E— W River
(Valium) S ® Streams

Fluoxetine* [ ——

(Anti-depressant) [ — Groundwater

Gemfibrozil*

(Aids metabolism of carbohydrates)
Ibuprofen
(Anti-inflammatory)
Lopromide

(Used in medical scans)
Perfluorooctane sulfonate
(Scotchgard ingredient)
Sulfamethoxazole*
(Antibiotic)

Testosterone

(Reproduction hormone)
Triclosan

(Antibacterial agent)
Trimethoprim*

(Antibiotic)

0.1 1 10 100 10,000 100,000

Concentration in nanograms per liter
(Parts per trillion)

1,000

*Prescription drug

Source: Miami Conservancy District STAFF
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UNPRESCRIBED: DRUGS IN THE WATER CYCLE

Hundreds of researchers are studying the environmental and human effects of residual pharmaceuticals in water supplies, which
are not yet regulated, though the ULS. Environmental Protection Agency considers them an “emerging contaminant.
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" Production

The pharmaceutical industry
develops and manufactures
drugs to market and sell

$300 BILLION

Sales of prescription drugs in 2009

80% |

of 139streams sampled ‘
from 1999-2000 ‘
contained atleast one
pharmaceutical

Filtration

Though the
concentrations are miniscule —
often thousands of times
smaller than prescribed
doses — the greatest
immediate concern
is the health

of aquatic
organisms.

w7
B PGS

Water is filtered to drinking quality, but
residual pharmaceuticals remain.

450 tonnes

Collected during
3 national

one-day events

PROPER DISPOSAL
Customers return unused
drugs to pharmacies
through safe-disposal
and mail-back programs.

- J
; Disposal
Distribution - | 550 IMPROPER DISPOSAL
Hospitals, pharmacies, and - Customers trash or flush
retailers distribute prescription \ drugs, \vhx(‘l? m‘.?yl!,)(.- lo:lr?d
and over-the-counter drugs. 22 Ui ;’y‘t‘r\;‘::"%'(:?:"ywx;;;:;\

Number of states
that introduced

drug take-back
legislation in the
2009 session

Excretion
Unabsorbed remnants
of consumed drugs
pass through the
liver and kidneys
before excretion.

=
F Sewage Treatment l

Wastewater is sent to treatment
plants to remove contaminants,
Treated sludge is used as
LIVESTOCK AND POULTRY fertilizer, and the liquid ¢\ |
Spills from manure-storage lagoons and effluent is returned A4
runoff from manure-fertilized fields

contribute livestock pharmaceuticals to

water bodies.

to water bodies.

Sources: af 5, Colf

d Recycling, IMS Health, USGS




Viztisztitas soran keletkezo vegyiiletek

* Klorozott szénhidrogének
 Bromat képzédése Ozon hatasara

e Kloramminok




Elégtelen tisztitas miatt a csapvizben megjeleno
nem vizsgalt biologiai szervezetek

* Bakteriumok:
* Giardia és Cryptosporidium
* Legionella

Cryptosporidium parvum

long with fecally
ater or food

7 b &l
s~

S P
Reservoir hosts  |( { ]
AN

\ <5 \\Lj// y

Sporozoites attach to
rface of columnar
pithelial cells

Unsporulated
oocyst

Legionella Pneumophilia . { 1pm

Size: 0.5 - 0.7 microns
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A nem megfelelo karbantaras miatt a
csapvizben megjeleno biologiai szervezetek

Hatareértékek a 201/2001 (X.25) Korm.

rendeletben
* Véglények: 0 szam/l
* Fergek: 0 szam/l
* Baktériumok: 0 szam/1
* Gombak: 0 szam/]
* Vvas- és manganbaktériumek: 20X10° szam/l
* egyéb baktériumok: 10° szam/l
» algak és cianobaktériumok: 10X10° szam/l
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Masodlagos szennyezes, biofilm

- - = 1, DRINKING WATER
The Distribution System as Reactor . = —

PIPE SURFACE
AVA'A'AVAVA'AVA

SRR

Corroslon

NO TREATMENT

02

(020} OOO

0]
000 80

In drinking water systems, biofilm s very common. It is very often stored in CaCO, and thus difficult to remove
b4 LEL
Bloﬂlmlregrowth

€) 1996 CENTER FOR BIOFILM ENGINEERING, MSU-BOZEMAN
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Masodlagos szennyezeések

* Legionella fertozési lanc
korhazban




Viz tisztitasa a fogyasztonal

* Tisztitasi lehetoségek:

» Egy fogyasztasi ponton, az elfogyasztott hanyad
tisztitasa:
— Az oldott szennyezok eltavolitasa aktivszénnel
— Az ¢10 biologiai szervezetek eltavolitasa membrannal
— Mindketté eltavolitasa kombinalt sziirdvel

* Az egész épiilet, lakas 0sszes ivaovizének tisztitasa
membrannal




Oldott szennyezok eltavolitasa aktiv
szennel

* Az aktiv szén jellemzoi:

* Fajlagos feliilet:1000-
1200m2/g

* Jodszam 1000

 Eltavolithatok:

* A korabban targyalt
szerves szennyezok

* Klor

« iz és szag anyagok




Membranok hatékonysaga

Micro Ultra Nano
Filtration Filtration Filtration
10 - 0.1 pm 0.1 -0.01 um 0.01 -0.001 pm

giarda . colour
crypto colloids hardness
bacteria viruses pesticides

colloids

(’\ viruses
(, colour

(‘\
O hardness
Y;:l\ pel?ticides
salts
S,

2
water % "':-:‘Q’

hardness
pesticides

KI\ salts
water
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Biologiai szennyezok eltavolitasa
membranokkal

* Membran fajtak:
— Lap
- Cso

 Baktérium eltavolitasi
hatasfok (MF):
99,9999%

* Virus eltavolitasi
hatasfok (UF): 99,99%




Fogyasztasi végpontra beepitheto
ViZtisztito
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Fogyasztasi helyre beépitheto
viztisztitok

Vizcsapra szerelheto csomag Kiulon vizcsapot tartalmazo csomag
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Patron valasztek

; e Viz sziird FE 48 et
Viz kondicienalé b Viz tisztité
(aktiv szén toltet) (aktiv szén+ mikrosziré (aktiv szén +

membran) ultrasziiré membran)
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Egeszsegugyi szurok

* Steril csomagolasban
mikrosziré membrant
tartalmazo szurok:

» Zuhany szirok
* Vizesapra szerelheto

- Ivé
— mosdo
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Egesz epulet bakterium, virus
mentességét biztosito berendezeés

Norit Lineguard UF-100

Zulauf Wasser

Membran-Element ) /

Permeat

Gereinigtes
Wasser

R S o i

7

Membran-Gehause

Zulauf Wasser
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Egesz epulet bakterium, virus
mentességeét biztosito berendezes

* Magyarorszagi Legionella helyzet 2006-2010

* 177 vizhalozat 55,4%-a volt legionellaval fertozott

* A kdrhazi vizhalozatok 76%-a, a szallashelyek 77%-ban
volt kimutathaté legionella ( legmagasabb csiraszam
34 000 000 TKE/I ill. 14 000 000 TKEN)

* Magyarorszagon nincs hatarérték. Az EU
utmutatéban 1000 TKE*/I.

Telepképzo egység
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Egesz epulet bakterium, virus
mentességeét biztosito berendezes

— T

Uganda 20 iskolajaban
LineGuard-al oldotta

meg egy project kereté-
ben egy civil szervezet.
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A fenti technologiak alkalmazasa biztonsagossa
teszi a csapviz fogyasztast

Ezért, nyugodt szivvel tanacsolhatom,hogy




